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Az alapkivitel

AluGrid
Az alapkivitel

Az AluGrid egy anyag- és szerszam-optimalizélt rendszer, amellyel a modulok
zart sorokban és kb. 15° illetve 10°-os rogzitett kiemelési szogben szerelheték
fel — minimalis terhelés mellett. A komponensek bepattintds rendszerrel csatla-
koznak egymashoz. Valamennyi AluGrid véltozat esetében a teté megengedett
legnagyobb lejtési szoge 10°. Ferde teté6knél mindenféleképpen ajanlott a lecsu-
szas elleni mechanikai védelem alkalmazasa.

A modulok csavarmentes modulrégzitékkel (rugos régzitékkel) helyezheték fel
az alépitményre. Ennek sordn a modulok a kiilsé peremiiknél keriilnek rogzi-
tésre. A modul gyartdja altal kiadott megfelel6 engedélyt nem kell feltétlendl
beszerezni minden egyes, (IEC 61215) terhelési szituacidban; egyedi esetekben
elegendd lehet egy projektspecifikus engedély is, amely kifejezetten az aktudlis
terhelési helyzetre alapul.

Néhany modulgyarté engedélyét megtalélja a www.schletter.de weboldalon.
A lesulyozas a statikai feltételektdl fliggéen a hatsé fali lemez (Windsafe szél-
terel6 lemez) véjataiban helyezhet6 el. A piacon elérheté modulméretek nagy
részéhez kaphato illeszkedé lemez.

A tipusjévahagyassal rendelkez6 aluminium és nemesacél anyagok hasznélata
révén szinte korlatlan élettartam érhetd el magas UV-sugarzas esetén is, és
arendszerek igen nagy ardnyban felelnek meg a statikai szakértéi vizsgalatokon.




Modulrogzités

Rugés modulrégzitéink 30-51 mm-es modulkeret-vastagsagokhoz éllnak rendelkezésre.
Az alapkivitelnél a modulok régzitése a hosszanti oldalak sarokfeliileteinél torténik. A
szerelés soran, a modul gyartdja altal kiadott, a rogzitésre vonatkozé utasitasokat be kell
tartani. A modulrogziték szereléséhez specialis fogo sziikséges. Errél tovabbi informacidt
az AluGrid szerelési utasitasaban talal.

Alatétgumi/épiiletvédelem

Az alatétgumit egyszerGen alulrdl kell az alapsinekre helyezni, igy az kényelmes tetéfeliilet
védelmi elemként szolgdl. Az egyes valtozatokrdl és a kiilonféle tetdszigetel6 lemezekkel
valé egytttes alkalmazhatésagrol a 10. oldalon talal tovabbi informacidkat.

Kabelvezetés

Az opciondlis kdbelcsatorna optimdlis kdbelvezetést tesz lehetévé az alapsinek mentén a
modulsorok kozott. Egyszerlen pattintsa be a miianyag kapcsokat, helyezze fel a

z aluminium fedelet, és pattintsa be a foldel6rudat - ennyi! A Proklip-S kabelkapcsok segitsé-
gével a kabelek a Windsafe szélterel6 lemezen is elhelyezhetdk.

Ballasztozas

A lesullyozéashoz betonlapok (pl. szegélykovek, jardlapok, kavicsagy, stb.) hasznalhato.
Tovabbi informacidk a 13. oldalon




Az alapkivitel

Nagy hoéterhelés

Az AluGrid a szabvéanyos 2,4 kN/m? mértéken tdlmenéen a magas, akar 5,4 kN/m?”
héterheléssel jellemezhet6 régidkban is alkalmazhaté. Ezt az AluGrid és az AluGrid+
esetében egy kiegészit6 tartokonzol teszi lehetévé. A Windsafe szélvéddlemez teherbird
képessége ennek a tartékonzolnak kdszonhetéen lehet nagyobb. Emellett az alkalmazott
alsé rogzitékapcsok teherbirdsa is magasabb lehet; a kalkulator-szoftver automatikusan
ilyeneket valaszt ki. Egyes meglévé komponenseket ugy sikertlt optimalizalni, hogy

nagyobb terhelést is kibirjanak.

— T= AluGrid terhelésszamitas

Az AluGrid rendszer egyszerlisége nemcsak a szerelésében rejlik mivel a Schletter honlapjan
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talalhato terhelésszamit6 programnak koszonhetéen a rendszerek méretezése is minden

= kordbbinal egyszertibb. A program postai irdnyitészamok alapjan meghatérozza az adott ré-
e \ i giora jellemzé terhelést — nemzetkozi szinten és minden ismert Schletter kiemel6 rendszer-

hez. A terhelés meghatdrozasa soran a program egyedi ballasztolasi tervet is készit.




Tovabbi kivitelek

AluGrid+
Modulrogzités a hosszabbik oldalon

A koévetkezetesen takarékos anyagfelhasznalasnak kdszonhetéen az AluGrid
rendszerek kiilénlegesen gazdasagosak. Az alapkivitelben a modulok a révid ol-
daluknal keriilnek régzitésre, ha ehhez megfelelé engedéllyel rendelkeznek. Az
AluGrid rendszerrél azonban akkor sem kell lemondani, ha erre nincs lehetéség.
llyenkor jut szerephez az AluGrid+. Itt a modulok régzitése a csomag részét ké-
pezé modultard-keresztsinekkel torténik, amelyek specidlis rogzitékapcsokkal
illeszkednek az az alapsinekre.

A modultaré-keresztsinek hossza elegendé ahhoz, hogy a modulrégziték akar
25%-kal is beljebb tolva kerlilhessenek elhelyezésre — a modulok adatlapjan
taldlhato gyartoi adatok szerint. A panelek a Windsafe szélterelé lemeznél is
pontosan az el6irdsok szerint rogzitheték. Az alsé sin szerkezeti magassaga miatt
ilyen esetekben a modul délésszge enyhén, mintegy 1°-kal cs6kken az alapval-
tozathoz képest. A pontos kiemelési szog az AluGrid-kalkulatorral szamithato ki.

Az AluGrid+ a régzitésre vonatkozéan altaldanos engedéllyel nem rendelkezé
modulok esetében is optimalis drszintet biztosit, amely csak kismértékben
haladja meg az alapkivitel arat.




Tovabbi kivitelek

AluGrid100
Kelet-nyugati tajolasu tetékhoz

Egyre tobb befekteté dont a modulok kelet-nyugati tajolasa mellett annak
érdekében, hogy az arnyékolasi tadvolsagok elhagyasa éltal névekedjen a ki-
hasznalhato fellilet. Az aerodinamikai optimalizalas révén mar csak kismértéku
lestlyozas szlikséges, amely az egyes esetekben statikailag dokumentalhato.
Az AluGrid100 e tekintetben kedvezé aru és egyszerten felszerelheté megol-
dast kinal. Ennél a véltozatnal a modulok az AluGrid alapvéltozatahoz hason-
I6an a hosszanti oldalak sarokfeliileteinél rogzithet6k. E tekintetben az épitési
helyszinen ellenérizni kell, hogy teljesiiinek-e a modul gyartéja éltal a rogzitési
felliletre vonatkozdéan meghatarozott eléirdsok.

Néhany modulgyarté engedélyét megtalélja a www.schletter.de weboldalon.

Az AluGrid alapvaltozatatol eltéréen itt nincsenek Windsafe szélterel6 lemezek.
Emiatt az alapsineken ballaszttartok talalhatok, amelyek lehetévé teszik az
adott rendszerhez egyedileg sziikséges ballasztkvek vagy tormelék elhelyezé-
sét, és biztositjdk az 4thidald tartéelemek soriranyl 6sszekotését.

A modulok felsé megtamasztasat,AluGrid 100 modulalatétek” biztositjak. Ezek
alatétprofillal elldtott kiemel6konzolok, amelyek a ballaszttartékba éllithatdk,
és az alapkivitelbdl ismert régzitékapcsokkal rogzitheték.

—

kiemeléshez. A sziirke és a piros ¢

BlockOut-Windsafe

Windsafe szélvédé lemez
az AluGrid100 és az AluGrid100+

valtozatokhoz bizonyos nem lefed-

heté modulteriletek esetében (pl.
felllvilagitd kupola stb. miatt). A le-
mez rogzitése 2 dGnmetszé csavar-
ral torténik a kiemel6konzolokhoz.
Univerzalis méret, 15°-0s és 10°-0s

ballasztzonaban hasznélhatd
(lasd a Statika cim részt a 24. ~

oldalon).




AluGrid100+
A viéltoztathato kelet-nyugati tajolasu rendszer

Az AluGrid100+ egyesiti magaban az AluGrid100 és az AluGrid+ tulajdonségait:

A lapos tetds rendszerrel szallitott modulalatét-profilok lehet6évé teszik

a napelemmodulok régzitési pontjainak beljebb tolasat, akar 25%-kal.

Ezéltal a modulok pontosan a modulgyarté el6irasai szerint rogzitheték,

igy abban az esetben is, ha kivitellk szerint nem lehet 6ket a sarkaiknal rogzi-
teni. A panelek d6lésszoge az alapvéltozathoz képest csak nagyon kis mérték-
ben, mintegy 1°-kal csokken. A pontos kiemelési sz6g az AluGrid-kalkulatorral
szamithato ki.

Ezenkivil az AluGrid100 valtozathoz hasonléan a modulok itt is kelet-nyugati
iranyba vannak tajolva, igy nincs sziikség arnyékolasi tavolsdgokra, ami az adott
tetéfelllet jobb kihasznalhatésagahoz vezet. A rendszer nem tartalmaz Windsafe
szélterel6 lemezeket. A modulok alul és feliil is AluGrid rugés modulrégzitok-

kel csatlakoznak a modultaré-keresztsinekhez. Az AluGrid régzitékapcsokkal
felhelyezett ballaszttartok lehetévé teszik a rendszer mindenkori igényeknek
medgfeleld lesulyozasat, és egyuttal az az alapsinek kozti sorirdnyu 6sszekotést is
biztositjak.




A kulonleges jellemzdk részletes
bemutatasa

Alatétgumi
Standard

Aldtétgumi

rétegelt foliaval (VBF)

Az AluGrid alatétgumi

Eplletvédelmi célbél javasoljuk az AluGrid alatétgumi hasznalatat (4 mm,
tekercselve, 166003-001) az AluGrid alapsine és a lapos tet6 szigetel6lemeze
kozott. Ennek elhelyezésekor tigyelni kell a tetd viztelenitési rendszerére és a
csapadékviz folydsirdnyara. Idedlis esetben ezek parhuzamosak az alapsinekkel.

Az alatétgumi minéségi EPDM anyagbdl késziil. A gumi nagyszertien hasznal-
hato a bitumenes szigetel6lemezekkel egyiitt. A tetérendszerekben altaldban
elé6fordulé anyagok garantéltan nem tesznek kart benne. Eppen ellenkezéleg:
egyes szigetel6lemezekhez a gyartok kifejezetten engedélyezik az aldtétgumi
hasznalatat. Amennyiben ilyen engedély nem all rendelkezésre, az érintett ele-
mek egyittes alkalmazhat6sdgat az épités helyszinén kell tisztazni a gyartéval.
Jélismert tény, hogy az anyag a PVC szigetel6lemezekkel a lagyitdszer migraci-
6ja miatt nem hasznélhat6 egydtt. llyen szigetel6lemezekhez létezik egy olyan
alatétgumi, amely egy specidlis rétegelt folidval (VBF) van kasirozva. Ez megaka-
dalyozza, hogy a lagyitdszer a tetd szigetel6lemezébdl az alatétgumiba jusson.

Amennyiben a csapadékviz folydsirdnya az athidalé tartéelemekre meréleges,
az aldtétgumi 20 mm vastagsagu épliletvédelmi alatét helyettesithet6. 300 mm
hosszusagu darabok elhelyezését ajanljuk, egymastdl 100 mm tavolsdgban. Az
Ontapados darabok mar az alapsinek felhelyezése elétt rogzitheték a sinekre a
szerelés megkonnyitése érdekében. Erre a célra specidlis alapsinek is kaphatok,
amelyek oldaléra az épliletvédelmi alatétek felrogzitheték. A 12. oldalon az
0Osszes valtozatot ismertetjlk.




Az AluGrid alatétgumi tetoszigetel6 lemezekkel valé egyiittes alkalmazhatésaga (a valtoztatasok jogét fenntartjuk)

Gyartoé Termékek Standard alatétgumi VBF-fel

Alwitra Evalon fehér, szlirke, szines; Evalastic,R" szlirke Engedélyezve; fenntartassal*

Bauder Bitumenlemezek Engedélyezve

Bauder Thermofol (PVC-szigetelSlemez) nem alkalmazhat egyiitt

Bauder Thermoplan (FPO-szigetel6lemez); Termofin (FPO-szigetel6lemez)  Engedélyezve

FDT Rhenofol, Rhepanol HG Csak kiegészit6 intézkedések esetén alkalmazhatd egyitt***  Engedélyezve***
Soprema Bitumenlemezek Engedélyezve Engedélyezve
Soprema Flagon FPO vagy PVC alapon Csak kiegészitd intézkedések esetén alkalmazhat egyitt****  Engedélyezve
Hirler VAEplan fehér, sziirke, szines Engedélyezve

Polyfin Polyfin 3020, 3018, 3016 és 4230; O.C.-Plan 3020 és 4230 Engedélyezve

Sika Sarnafil TS, TG, TG Felt FPO alapon Csak kiegészitd intézkedések esetén alkalmazhat egyditt** Engedélyezve
Sika Sikaplan G/VG, SGK, SG, SGmA PVC-P alapon, nb Csak kiegészit6 intézkedések esetén alkalmazhatd egyiitt**

Sika Sikaplan RV-s PVC-P alapon, bv Csak kiegészitd intézkedések esetén alkalmazhato egytitt**

Mapei GmbH ~ MAPEPLAN FPO alapon (.TM, ..T1,..Af,.TB) Engedélyezve; fenntartassal* Engedélyezve
Mapei GmbH ~ MAPEPLAN PVCalapon (..M, ..B) Csak kiegészité intézkedések esetén alkalmazhatd egylitt****  Engedélyezve

*  ld6vel elszinezé6dések és/vagy benyomddésok keletkezhetnek a szigetel6lemez felszinén.

Ez a gyarto szerint az eddigi sokéves gyakorlati tapasztalatok alapjan semmilyen karos hatdssal nem jart.

**  Kiegészitd intézkedés: kérésre, ill. a folia gyartojaval egyeztetve

*** Kiegészité intézkedés: Poliészterbdl, polipropilénbél vagy a kettd keverékébdl késziilt mianyag szévet, 180 g/m2

**** Kiegészité intézkedés: Poliészterbdl, polipropilénbél vagy a kettd keverékébdl késziilt miianyag szévet, 300 g/m2

Minden adat a szigetel6lemez-gyartoktol szarmazik. A Schletter GmbH nem vallal felel6sséget az adatok helyességéért.




A kulonleges jellemz6k részletes
bemutatasa

Standard valtozat

L El6feltétel: A szigetel6lemez és az EPDM aldtétgumi egytittes alkalmazhatésaga biztosi-
tott, és a csapadékviz folyasirdnya az alapsinnel parhuzamos

166501-006 AluGrid alapsin (6 m), ill. -004 (4 m) vagy -001 (méretre szabott kivitel)
166003-001 AluGrid alatétgumi alapsinhez

2. valtozat (ha az egyiittes alkalmazhat6sag nem biztositott), 2013 2.
\ negyedévétdl szallithatd

El6feltétel: nem lényeges az egylittes alkalmazhatdsag megléte (mivel az aluminium kasirozas

elvalaszté réteget jelent), a csapadékviz folyasiranya az alapsinnel parhuzamos

166501-006 AluGrid alapsin (6 m), ill. -004 (4 m) vagy -001 (méretre szabott kivitel)
166003-003 AluGrid alatétgumi, aluminium rétegelt folidval

2a valtozat (atmeneti megoldas, amig a 2. valtozat szallithaté nem lesz)

El6feltétel: nem lényeges az egylittes alkalmazhatdsag megléte (mivel az aluminium kasirozas
elvélaszté réteget jelent), a csapadékviz folyasiranya az alapsinnel parhuzamos

166505-006 AluGrid alapsin éplletvédelmi réteghez (6 m),
ill. -004 (4 m) vagy -001 (méretre szabott kivitel)
169004-004 csikelemek éptiletvédelmi rendszerhez (10 m 110/8 mm aluminium kasirozassal,
egyik oldalukon dntapaddak az alapsinre torténd felerdsités
megkonnyitése céljabdl

3. valtozat (merdleges folyasirany)

El6feltétel: A csapadékviz folydsiranya a folytonos sinezésre meréleges. Nem Iényeges
az egylttes alkalmazhat6sag megléte (mivel az aluminium kasirozas elvélaszto réteget jelent)

166505-006 AluGrid alapsin épuletvédelmi réteghez (6 m),
ill. -004 (4 m) vagy -001 (méretre szabott kivitel)

169004-003 épuletvédelmi elem 300x110x 20 mm, alu kasirozassal, egyik oldalan dntapado
az alapsinre torténé felerésités megkonnyitése céljabdl

Az elemek egymastdl kb. 100 mm tavolsagra helyezheték el az alapsinen. A csapadék
mennyiségétdl és a lapos tetd részleges terhelhetéségétdl fliggéen ezek a tavolsagok
modosithatok.




A ballasztolas

Az AluGrid es AluGrid+ rendszervaltozatok Windsafe szélterelé lemezein talal-
hato ballaszttartok, valamint az AluGrid100 és AluGrid 100+ rendszervaéltozatok
ballaszttartéi modulonként 100 kg maximalis terheléshez vannak méretezve.
Ugyelni kell a lehetd legegyenletesebb teherelosztasra. Nem egyenletes elosz-
lasu terheket az alapsin kozelébe kell helyezni. Ha statikai okokbdl, pl. a sarokfe-
lileteknél nagyobb ballasztra lenne sziikség, akkor ennek elhelyezése céljabol
tovabbi ballaszttartokat kell biztositani. Erre a célra az AluGrid100 rendszerval-
tozat ballaszttartdi hasznalhatok. Ezek pl. a modulok alatt vagy az arnyékolasi
kozokben helyezhetdk el. A kialakitas sordn tigyelni kell arra, hogy ne keletkezze-
nek tovabbi ledrnyékolt teriiletek.

A ballaszttartok 16/32 vagy 8/16 szemcsenagysagu tormelékkel valé egyenletes
feltoltése esetén az AluGrid és az AluGrid+ esetében 10 kg/folydométer ballaszt-
tomeg érhetd el. Az AluGrid100 és AluGrid100+ rendszervaltozatok ballaszt-
tartoinak esetében az egyenletes feltoltés 16 kg/folydméter ballaszttomeget
eredményez.

Tovabbi lehetéségként a ballaszt a kereskedelmi forgalomban kaphaté beton-
elemekkel is kialakithato. A legnagyobb szélesség az AluGrid és az AluGrid+
esetében 11,5 cm, az AluGrid100 és az AluGrid100+ esetében pedig 18 cm.

Arnyék vetédése




Villamvédelem és potencialkiegyenlités

A rendszer integralasa

Az AluGrid nemcsak egy biztonsagos, széldinamikailag optimalizalt és egyuttal
igen kedvez6 aru rendszer. Teljes mértékben figyelembe veszi a potencialki-
egyenlités és a villamvédelem szempontjait is. A meglévé rendszerekbe valod
integraldsnak 4 fokozata van:

1. fokozat: Potencialkiegyenlités

Altaldban a napelemes rendszerek valamennyi szerkezeti elemét a VDE 0100
szabvany 712. részében foglaltak szerint kell integralni a helyszinen meglévé
potencialkiegyenlité rendszerbe. Ehhez a tartérendszer szerkezeti elemei k6zott
kis ellenallasu 6sszekottetést kell biztositani. A modulgyarto elirdsainak meg-
felel6en adott esetben a modulkereteket is be kell vonni a potencialkiegyenlité
rendszerbe. Az AluGrid teljesiti ezeket a kévetelményeket. Ugyelni kell arra, hogy
a tartérendszer kiilénb6zd blokkjait megfeleld csatlakozd kapcsokkal kell a rend-
szerre flizni és egymassal is 0sszekotni. A specidlis modulrégzitéknek kdszonhe-
téen a potencidlkiegyenlitésben minden esetben részt vesznek a modulkeretek
is. Errél a fogazott érintkezési fellilet gondoskodik, amelynek készonhetéen

a modulkeret az eloxalt réteg ellenére is megfelel6en hozhaté érintkezésbe

a rendszer mas komponenseivel.

2. fokozat: A villamaram elvezetésére alkalmas 6sszekottetések

Amennyiben a napelemes rendszert hordozé lapos tetén kiilsé villdmvédelem
van kialakitva, tigyelni kell arra, hogy a napelemes rendszer felépitménye ne
korlatozza annak hatasat. Ezen tulmenden ajanlott magat a napelemes rend-
szert is Ugy megtervezni, hogy utélag bevonhato legyen az épiilet villdmvédel-
mi rendszerének védett teriiletébe. A VDE 0185 -305- 3 szabvany 5. melléklete
értelmében a napelemes rendszer és a villAmvédelmi rendszer k6z6tt megallapi-
tott levélasztasi tdvolsdgot lehetdség szerint be kell tartani. Amennyiben ez nem
lehetséges, mint pl. fémtetdk esetén, a vonatkozd szabvanyok alternativ megol-
dasként a napelemes és a villdmvédelmi rendszer 6sszekdtését javasoljak. Ebben
az esetben nem szlikséges levalasztasi tavolsdgot figyelembe venni. Ehhez

a tartérendszer rakotésének és belsé 0sszekottetéseinek alkalmasnak kell lennie
a villdmaram elvezetésére. Az AluGrid teljesiti ezeket a kdvetelményeket.

Tudnivaldk a DC kabelezéssel és rakotéssel kapcsolatban:

Ha nem tartjak be a levélasztasi tdvolsdgokat, és a tartérendszert rogzitett médon kotik 6ssze a villam-
védelmi rendszerrel, akkor a napelemes rendszer teljes elektromos vezetékezésében villamrészaramok
megjelenésére kell szdmitani. Ezért ebben az esetben a DC-vezetékek rakotésekor dltaldban 1. tipusu
villimdram-levezetéket kell alkalmazni. A villamédram-vezet6 képességgel és a levezeték méretezésével
kapcsolatos részletes kovetelményeket a vonatkozd szabvanyok tartalmazzak. A teljes rakotési koncep-
ciét minden esetben egyeztetni kell egy villamvédelmi tervezéssel foglalkozé szakcéggel.



3. fokozat: Kiilsé villamvédelmi rendszer 6sszetevdinek helyettesitése

Egyes szerelési helyzetekben a lapos tetékdn mar eleve kiterjedt és megfelels-
en bekotott villamvédelmi rendszer all rendelkezésre. Az atfedések miatt ilyen
esetekben még akkor is problémék adédhatnak a szerelés soran, ha csak

a hordozévaz villamvédelmi rendszerrel valé galvanikus 6sszekotése johet szdba.

E problémdk elhdritasara a kilsé villdmvédelmi berendezés felfogdja eltavolitha-
t6 a tetdrdl, és helyettesitheté az AluGrid rendszerrel. Ennek soran tigyelni kell

a csatlakozasok megfeleld, a villdmaram elvezetésére alkalmas kapcsokkal torténé
kialakitasara, valamint a felfogd berendezés eredeti maximalis haléméretének
betartasara. A felfogdécsucsokat ugy kell elhelyezni, hogy a modulok védve
legyenek a kdzvetlen becsapddésok ellen. Figyelembe kell venni a 2. fokozatnal
leirt tudnivalodkat is.




Villamvédelem és potencialkiegyenlités

4. fokozat: Az AluGrid hasznalata a kiilsé villamvédelmi rendszer felfogé
berendezéseként

A teljes AluGrid rendszer ellen6rzott villamaram-elvezeté képessége lehetdséget
kinal arra, hogy a levalasztési tavolsag be nem tartdsa esetén az AluGrid szolgal-
jon felfogé berendezésként. Ehhez a kdvetkez6 feltételeknek kell teljestlnitik:

1. AluGridProtect villdmvédelmi felfogdcstics-készletek haszndlata a teljes rendszerben
A villdmvédelmi felfogdécsucsokat legaldbb a sorvégeken a tetd szélén, valamint
a sorokon belil megfelel6 &tlds tavolsagokban (altaldban 6 m) kell felszerelni.

A jol ismert gordiilé gomb mddszer szerinti geometriai feltlvizsgalat utan adott
esetben el is lehet tekinteni bizonyos csticsok alkalmazasatol (pl. minden maso-
dik sorban). Figyelembe kell venni, hogy vagy le kell mondani a teljesitménynek
egy elenyészéen kis hdnyadardl a felfogdcsticsok arnyékmagja miatt, vagy
megfelel6 mértékben névelni kell a modul sortavolsagat.

2. Kiegészité felfogérudak a peremteriileteken

A gordilé gomb mdédszerrel ellenérizni kell, hogy adott esetben sziikség van-e
tovabbi felfogérudakra a napelemes rendszer, illetve az éplilet peremteriiletein
ahhoz, hogy a villdmvédelmi rendszer teljesen lefedje magat a rendszert, illetve
az éplilet teljes egészét.

3. Tulfesziiltség-levezeté és féldel6rendszer

Az AluGrid napelemrdgzité rendszer egyes részteriileteit ugy kell 6sszekdtni
egymassal, hogy a tetdn a szabvanyoknak megfelel6 lancolat jojjon Iétre. Sziik-
ség esetén a lancolatba kiegészitd villamvédelmi felfogérudakat kell beépiteni.
A villamrészaramok levezetésére egymastol megfelelé tavolsagban tulfeszilt-
ség-levezetbket kell elhelyezni az épiileten, amelyeket a szabvanyok szerint
méretezett foldel6rendszerrel kell 6sszekotni.

4. A DC-vezetékek bekdtése
Figyelembe kell venni a 2. fokozatnal leirt tudnivalodkat is.

5. Dokumentdcid és tanusitds

A rendszer villdmvédelmi rendszerekbe valé integralhatdésagat az 6sszes csatla-
kozas villimaram-vezetd képességére irdnyuld szabvanyos teszttel igazoltuk.

A tesztekre az 0sszes szerkezeti elem sokodteszttel torténd mesterséges oregitése
utan kerdilt sor.




. . 6. Alkalmazdssal kapcsolatos fontos megjegyzés
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Osszefoglalas

Az AluGrid lehet6séget kinal a meglévé villdamvédelmi rendszerekbe valod
integraciora. A rendszer alkalmassagat ezen célra szabvanyos tesztek igazoljak.
Ezen tulmendéen az AluGrid a kiilsé villdmvédelmi rendszer felfogé berendezé-
seként is hasznalhato, amennyiben a szabvany szerinti levalasztasi tavolsag nem
tarthato.

A méretezéshez és a rendszerkoncepcio kialakitasahoz azonban minden eset-
ben szakérté vagy villamvédelmi tervezéssel foglalkozé szakcég segitségét
kell kérni, mivel a,belsé villdmvédelem” szerkezeti elemein keresztiil torténé
rakotés madjat, a kockazatértékelést és a zonaelemzést is megfeleléen
dokumentalni kell. A villamvédelmi rendszer kivitelezését is csak arra jogosult
villamvédelmi kivitelezé cég végezheti el, amely felel6sséget vallal a rendszer
hibatlan mkodéséért.

Fontos tudnival6

Az AluGrid gyartdjaként teljesitjiik mindazokat a feltételeket, amelyekkel

a kilsé villamvédelmi rendszerbe torténd bekotés kedvezé dron valdsithaté meg.
Ugyanakkor kérjiik Onéket, hogy az allvanyzat kialakitésa soran tekintsenek el

a villimvédelmi rendszer részleteire vonatkozo kérdésektdl, mert azokkal kapcso-
latban értelemszerien nem tudunk tandcsot adni. Ehelyett a rendelkezésre all6
dokumentaciot a villamvédelmi rendszer felelés tervezdjének és kivitelezéjének
rendelkezésére kell bocsatani.




Komponensek attekintése

Alapsin EPDM alatétgumihoz

166501-006 Alapsin 6 m

166501-004 Alapsin 4 m

166501-001 Alapsin méretre vagott

166003-001 Aldtétgumi, 4 mm, tekercselve

166003-003 Alatétgumi, 4 mm, tekercselve, rétegelt félias kasirozassal

Alapsin épiiletvédelmi rendszer csikelemeihez

166505-006 Alapsin 6 m

166505-004 Alapsin 4 m

166505-001 Alapsin méretre vagott

169004-003 Epiiletvédelmi elem, 300x110x20 mm, alu kasirozassal
169004-004 Csikelem éplletvédelmi rendszerhez, 10 m, 110/8 mm,

aluminium kasirozassal

Profilosszekoto elemek

169005-002 Bels6 6sszekoto készlet
129062-000 Huzé 6sszekotbkészlet

Kabelcsatorna

ﬁ 166502-006 Kabelboritas, 6 m
g > 166004-001 Kébelboritas, kapocs
e 169010-004 Foldelékapocs kabelboritashoz

Modulalatét, 15°

166002-002 Als6é modulalatét, 15°
166002-007 Alsé modulalatét, 15°, nagy hoéterheléshez

Modulalatét, 10°

: vodulalgen - |
,“é

166002-003 Als6é modulalatét, 10°




Komponensek attekintése

Windsafe szélterel6 lemezek (hatso fali lemez), raktaron tartott termék = félkovér

kb. 15° moduldélésszoghoz

Modulhossz Modulszélesség (méretek mm-ben)

780-859 940-1019 1020-1100

1300-1360 169007-114 169007-116 169007-117
1381-1439 169007-134 169007-137
1440-1500 169007-146 169007-147
1501-1559 169007-156

1560-1620 169007-164 169007-166 169007-167
1621-1680 169007-174 169007-176 169007-177
1681-1740 169007-186

1940-2000 169007-236

kb. 10° moduldélésszoghodz, szerkezeti magassag kb. 290 mm (pl. Olaszorszag)

Modulhossz Modulszélesség (méretek mm-ben)
780-859 940-1019 1020-1100

1300-1360 169009-114 169009-116 169009-117
1381-1439 169009-134 169009-137
1440-1500 169009-146 169009-147
1501-1559 169009-156
1560-1620 169009-164 169009-166 169009-167
1621-1680 169009-174 169009-176 169009-177
1681-1740 169009-186
1940-2000 169009-236

. Rogzitékapcsok
166002-001 Rogzitékapocs

Kiegészito tartokonzol nagy héterheléshez (HighSnowlLoad — HSL)

169006-154 AluGrid HSL kiegészit6 tartokonzol 15° B780-859
169006-156 AluGrid HSL kiegészit6 tartokonzol 15° B980-1019
169006-157 AluGrid HSL kiegészité tartdkonzol 15°B1020-1100
169006-104 AluGrid HSL kiegészit6 tartokonzol 10° B780-859
169006-106 AluGrid HSL kiegészité tartdkonzol 10° B980-1019
. 169006-107 AluGrid HSL kiegészité tartdkonzol 10° B1020-1100



AluGrid modulrogziték

166001-050 Modulrégzité 50/51 mm modulvastagsaghoz
166001-048 Modulrégzité 48/49 mm modulvastagsaghoz
\& 166001-046 Modulrégzité 46/47 mm modulvastagsaghoz
166001-044 Modulrégzité 44/45 mm modulvastagsaghoz
166001-042 Modulrégzité 42/43 mm modulvastagsaghoz
166001-040 Modulrégzité 40/41 mm modulvastagsaghoz
166001-039 Modulrégzité 39 mm modulvastagsaghoz
166001-038 Modulrégzité 38 mm modulvastagsaghoz
166001-037 Modulrégzité 37 mm modulvastagsdghoz
166001-036 Modulrégzité 36 mm modulvastagsaghoz
166001-035 Modulrégzité 35 mm modulvastagsaghoz
166001-034 Modulrégzité 34 mm modulvastagsdghoz
166001-033 Modulrégzité 33 mm modulvastagsaghoz
166001-032 Modulrégzité 32 mm modulvastagsaghoz
166001-031 Modulrégzité 31 mm modulvastagsaghoz
166001-030 Modulrégzité 30 mm modulvastagsaghoz

AluGrid+ alsé modultarté profil

166503-00950  14° 950 mm, 1300-1740 mm modulhosszhoz
166503-01100 14° 1100 mm, 1741-2000 mm modulhosszhoz
166504-00950 9° 950 mm, 1300-1740 mm modulhosszhoz
166504-01100 9° 1100 mm, 1741-2000 mm modulhosszhoz

AluGrid+: A sinek kétféle hossztsagban kaphatok. igy minden 1300-2000 mm kézétti
hosszisagu modul a peremtdl akdr 25 % tavolsagban is rogzithetd. A rendszer felépitésébdl
adoddan a modulddlésszog mintegy 1°-kal kisebb, mint az alapvaltozatnal.

a AluGrid+ rogzitékapcsok
-

& iﬁ 166002-004 AluGrid+ régzitékapocs, modultarté profil




Komponensek attekintése

AluGrid100 ballaszttarto

166006-110 AluGrid100 ballaszttarté L1300-1361

166006-130 AluGrid100 ballaszttarté L1381-1439

’ - 166006-140 AluGrid100 ballaszttarté L1440-1500

P 166006-150 AluGrid100 ballaszttarté L1501-1559

g 166006-160 AluGrid100 ballaszttarté L1560-1620
-’-/F:;;k 166006-170 AluGrid100 ballaszttarté L1621-1680
“-‘// 166006-180 AluGrid100 ballaszttarté L1681-1740
166006-230 AluGrid100 ballaszttarté L1940-2000

AluGrid100 ballaszttartd, zarolemez

166006-000 AluGrid100 ballaszttarté, zarélemez

AluGrid100 modulalatétek

166005-154 Felsé modulalatét, 15°, B780-859
166005-156 Felsé modulalatét, 15°, B940-1019
166005-157 Felsé modulalatét, 15°, B1020-1100
166005-104 Felsé modulalatét, 10°, B780-859
166005-106 Felsé modulalatét, 10°, B940-1019
166005-107 Felsé modulalatét, 10°, B1020-1100

AluGrid100+ modulalatét

166007-154 Felsé modulalatét 950 15° B780-859
166007-156 Felsé modulalatét 950 15° B940-1019
166007-157 Felsé modulalatét 950 15° B1020-1100
166008-154 Felsé modulalatét 1100 15° B780-859
166008-156 Felsé modulalatét 1100 15° B940-1019
166008-157 Felsé modulalatét 1100 15° B1020-1100
166007-104 Felsé modulalatét 950 10° B780-859
166007-106 Felsé modulalatét 950 10° B940-1019
166007-107 Felsé modulalatét 950 10° B1020-1100
166008-104 Felsé modulalatét 1100 10° B780-859
166008-106 Felsé modulalatét 1100 10° B940-1019

166008-107 Fels6 modulalatét 1100 10° B1020-1100




AluGrid100 Blockout-Windsafe szélterel6 lemez

169006-007 AluGrid100 Blockout-Windsafe szélvédé lemez, 15°, készlet
169006-008 AluGrid100 Blockout-Windsafe szélvédé lemez, 10°, készlet

Kabelkapcsok (megfelel6 Windsafe szélterelé lemezekhez és AluGrid100

modulalatétekhez)

129012-008 Proklip-S kédbelkapocs, derékszogi

129065-008 Proklip-Multi8

Villamvédelem

169010-000 Villamvédelmi kapocs felfogdcsuccsal
AluGrid, AluGrid+ rendszerhez
169010-002 Villamvédelmi kapocs felfogdcsuccsal
AluGrid100, AluGrid100+ rendszerhez
169010-001 Univerzalis kapocs villdmvédelmi levezetéshez

és potencialkiegyenlitéshez

169008-004 Modulkapocsfogd
minden AluGrid kapocshoz

169008-003 Becsavard segédeszkoz
AluGrid100, AluGrid100+




Miszaki adatok/statika

Miiszaki adatok

Windsafe szélterel6 lemez AlMg3

Alapsin Alu ENAW6063 T66
Profilgumi EPDM

Alsé modulalatét 1.4301
Rogzitékapcsok 1.4310

és modulrogziték

Alsé modultarté profilok ENAW6063 T66

és kabelboritas

Rogzitékapcsok 1.4301

modultarté profilhoz

Példa: AluGrid tetéboritasi terv

pIE ——
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Példa: AluGrid100 tetéboritasi terv

Statika

A statikai szamitdsokat az érvényben 1évé nemzeti szabvany (Németorszagban
a DIN1055 és az EC1) szerint kell elvégezni. Statikai melléklet a szlikséges ballaszt-
régzitések méretezéséhez. Az AluGrid normal kivitelben 2,4 kN/m? hoterhelésig
hasznélhaté. Néhany egyszerd kiegészitd intézkedéssel ez a terhelés 5,4 kN/
m?-re névelhetd. Az AluGrid és az AluGrid+ esetében a Windsafe szélterel6
lemezek megtartasahoz egy kiegészité kiemel6konzol sziikséges. Az AluGrid és
az AluGrid100 esetében az alsé modulalatét statikailag terhelhetébb kiviteld.
Minden mas komponens eleve a magasabb hoterheléshez van kialakitva.

Tudnivalok a ferde tet6kon torténé hasznalattal kapcsolatban

Az aluminium alkatrészek linedris hétagulasa kdvetkeztében bizonyos esetekben
eléfordulhat, hogy az éplilettel mechanikai kapcsolatban nem allé napelemes
rendszer ferde tet6 esetén hosszabb idé elteltével elmozdul az ereszcsatorna
iranyaba. Ferde tet6 esetén ezért a modulmatrixokat ajanlott a tetélejtés irdnya-
ban rogziteni. Ezt a rogzitést a helyi adottsdgoknak megfeleléen lehet kialaki-
tani, igy pl. kelet-nyugati tajolasu tetéknél az egymassal szemben elhelyezkedd
modulmatrixok a tetégerincnél 6sszekapcsolhaték egymassal. Erre szolgal

a kindlatunkban szereplé huzé 6sszekotéelem. Az AluGrid hasznélata 10° feletti
tetblejtés esetén nem ajanlott.

Tudnivaléok a modulmatrixok méretének korlatairol

A rogzitéstechnikai rendszer és a tetéfedési anyagok eltéré linedris hétagulasi
egyutthatdi miatt hémérséklet-kilonbségek fellépése esetén a tet6héjazat
nagy igénybevételnek lehet kitéve. Ezért a modulokkal ellatni kivant épulet
tetéfedésétél fliggben korlatozni kell a modulmatrixok maximalis méretét, el-
kerlilendé a tetéhéjazat megsériilését. Betonteték esetén pl. kb. 20-30 méteres
modulmatrixméretek minden tovabbi nélkil elképzelhetdk. A foliaboritassal
ellatott teték mechanikai igénybevételének elkerilésére ilyen esetekben 10
méteres maximalis modulmatrixméret, valamint megfeleld, a tetéhéjazattal
kompatibilis épiletvédelmi rendszerek alkalmazésat ajanljuk, amilyen pl.

az AluGrid alatétgumi. A matrixmezék elvélasztasanal tgyelni kell arra, hogy ferde
tetéknél a mezéket rugalmasan kell egymassal 6sszekotni, illetve hogy az esetle-
gesen sziikséges villamvédelmi és potencidlkiegyenlitési kapcsolatokat szintén
rugalmasan kell kialakitani.




Tudnivaldk a fellileti nyomasrél és az egyenértékai fellileti terhelésrél

Az egyenértékdi fellleti terhelés a tetészerkezetre sikban hato terhelést jelenti.
Ebbe a tetéfelliletre egyébként is hatd ho- és szélterhelés mellett beleértend6
a napelemes modulokbdl, a rogzitévazbol és az esetlegesen sziikséges ballaszt-
rogzitésbél adodo terhelés is. Ennek azonban semmi koze a részlegesen hatd
fellileti nyomdasokhoz, amelyek egy adott helyen lokalisan hathatnak amiatt,
hogy a kiemel6konzolokbdl vagy a profilokbdl bizonyos terhelés nehezedik

a tetészerkezet kisebb feliileteire. Az ezeken a helyeken haté nyomast részleges
feliileti nyomdasnak nevezziik.

A tetészigeteléstdl és az alépitménytdl, illetve a szigetelés alatti tomitérétegtol
figgden ezeket a fellileti nyomasokat a tet6k kiilonb6z6é mértékben képesek
felvenni. Ha a szigetelés alatt szilérd, pl. fabdl vagy betonbdl késziilt alapzat
taldlhato, ez tobbnyire nem okoz problémét. Kilonlegesen lagy tomitéanyagok-
nal azonban el6fordulhat, hogy a terhelés mértéke meghaladja a megengedett
legnagyobb részleges fellileti nyomast. Ezért az épités helyszinén mindig ellen-
6rizni kell, hogy nem kertil-e tullépésre ez a maximumérték. Ehhez a kovetkez6-
képpen kell eljarni:

A terhelések 6
részleges feliileti nyomas [kg/m?] = S cseossgeos

Az épiiletvédelmi réteg hatasos felfekvési feliilete

igy a terhelések 6sszege modul sulya my

egy modulra vetitve: + kb. 5 kg a rogzitéstechnikai elemek stlya mpus
+ modulonkénti ballaszt mg
+ héterhelés x modulfeliiletSox Am

és az épiletvédelmi réteg hatasos Aeff = (athidalé tartéelem hosszusaga modulsoronként Ip
felfekvési felulete - az épuletvédelmi réteg mélyedéseinek 6sszege Ia)
x az épuletvédelmi rendszer csikelemeinek szélessége bg

A feliileti nyomds tullépése esetén az aldbbi megolddsok lehetségesek

* Kiegészité athidald tartdelem elhelyezése tovabbi felfekvési pontokkal
a modul kézepén(dupla felfekvési felliletet eredményez)

* Kiegészité, vastag és széles, éplletvédelmi rendszert alkoto csikelemek
elhelyezése, 150/20 mm (kb. 35%-kal nagyobb felfekvési feliiletet eredményez)
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Miszaki adatok/statika

M

Athidal6 tartéelem
Kiegyenlit6 réteg

Bitumenes szigetel6lemez

26‘

Megjegyzés a nagyon vastag tetdszigetelésekkel kapcsolatban

Nagyon vastag tetdszigetelések esetén, ahogy az pl. egyes bitumenes szigete-
Iéseknél lenni szokott, eléfordulhat, hogy az illesztési atfedéseknél egyenetlen
tetéfellletek keletkeznek. Kiilondsen magas hémérsékletek esetén az athidalo
tartéelemek benyomodasokat okozhatnak, hiszen ezeken a pontokon lokalisan
megnovekszik a felileti nyomas mértéke. Ennek megakadalyozasara ajanlott

a mélyebben fekvd helyeken egy tovabbi kiegyenlitd réteget is elhelyezni a lehet6
legegyenletesebb teherelosztas érdekében.

Megjegyzés a kisméretii egységek alkalmazasaval kapcsolatban

Statikai okokbdl az AluGrid rendszer részét képez6 athidalé tartéelemmel
legalabb két sort kell 6sszekotni. Ez azt jelenti, hogy a legkisebb elképzelhetd
konfiguracio soronként 1 modul 2 modulsor esetén.

Megjegyzés a hordozéréteggel vagy kaviccsal boritott tet6kon valé haszna-
lattal kapcsolatban

Hordozéréteggel vagy kaviccsal boritott teték esetén tigyelni kell arra, hogy

a rendszer alacsony lesulyozési terhelése csak akkor valésithaté meg, ha

a hordozéréteg feliiletével kialakitott megfelel6 és megbizhaté csuszasmentes
kapcsolat révén megakadélyozzék a rendszerrészek elcsuszasat. Kavicsboritasu
teték esetén ltalaban elegendd a fétartdk szintbeni bedgyazasa a kavicsfelu-
letbe. Zoldtetdk esetén a csliszasmentességet kiegészit6 intézkedésekkel lehet
elérni. igy pl. az athidalé tartéelembe az épités helyszinén belehajtott csavarok
segitségével csuszasmentes kapcsolat hozhaté létre a hordozoréteggel.

Megjegyzés a tetéperemtdl valé tavolsaggal kapcsolatban

Az AluGrid és AluGrid+ rendszerviéltozatok esetében a tetéperemtél a ferde
modulmagassag 1,5-szeresének megfelelé minimalis tavolsagot kell tartani. Ez
pl. egy vizszintes elrendezésd, 1,60/0,99 m méretl modul esetében azt jelenti,
hogy a peremtél mért tavolsagnak legalabb 1,5 x 0,99 méternek kell lennie.

Az AluGrid100 és AluGrid100+ rendszervéltozatoknal ugyanakkor nincs el6irt
peremtavolsag. Az eldirt peremtavolsagokat attika esetén is be kell tartani. llyenkor
a tervezés soran figyelembe kell venni az &rnyékoldshoz esetlegesen szilikséges
nagyobb peremtavolsagot is. A lapos teték perem- és sarokteriletei nem esnek
egybe a modulmatrix terhelési zondival. Ez azt jelenti, hogy a peremtavolsag
ndvelése nem mentesit a nagyobb tdmegU ballasztrogzités alkalmazasatol

a modulmatrix peremén. Ezt a széldinamikai dramlasi hatasok okozzék.



Optimalizalt széldinamikai tulajdonsagok

Az egyenes lapos teték nagy felllete hatékony, ipari méretl lizemeltetésre is
alkalmas napelemes rendszerek kialakitasara kinal lehetéséget. Az AluGrid
rendkivil gazdasdgos méretezést tesz lehetévé, aminek kdszénhetéen a napele-
mes modulok felszerelése olyan tet6kon is kifizetédéveé valik, ahol ez a lehet6-
ség nem szamitott gazdasagosnak, illetve muszakilag sem volt kivitelezheté.

A Schletter a terhelésoptimalizalt rendszerekkel egy igen jelent6s problémat
orvosol, amely eddig sok esetben akaddlyozta az ilyen rendszerek lapos tetékdn
torténd hasznalatat: A szabvanyos méretezési eljarasok sordn sokszor olyan lesu-
lyozési terhelések kerlilnek meghatdrozasra, amelyek meghaladjék az adott teté
teherbird képességét, az egyedi szélcsatorna-vizsgalatokon alapulé projekten-
gedélyezés pedig sokszor tulzottan sok energiat, id6t és pénzt emészt fel.

A Schletter most mas utat vélasztott: a széler6k megfelel sulyerékkel torténd
utolagos semlegesitése helyett a Windsafe szélterel6 lemezek, illetve

az AluGrid100 és AluGrid100+ esetében a modulelrendezés eleve csokkenti azokat.
Ezeknek a technikaknak kdszonhetéen a rendszerek kiemelked6 széldinamikai
tulajdonségokkal birnak, és bAmulatosan kis mértéki lesulyozast igényelnek.
Ennek tovabbi csokkentését teszik lehetévé dtgondolt méretezési eszkozeink,
amelyek a nemzetkozileg elismert, Hans Ruscheweyh professzor éltal vezetett
Széldinamikai Intézet vizsgalatain alapulnak. A lesulyozasok kiszémitasakor

a Schletter megalapozott kutatasi eredményekre tdmaszkodik: Rendszereink
modelljeit hosszu évek 6ta intenziv szélcsatorna-vizsgalatoknak vetjiik ala
Németorszagban és az USA-ban. Rendszereink tervezésében nagy segitségiink-
re van a lapos tet6s rendszerek épitése terliletén szerzett tobb mint tiz éves
tapasztalatunk, melynek soran mar kezdetben is szélfogdkat alkalmaztunk.
Ezért tigyfeleinknek a rendszerek maximalis gazdasdgossdga mellett sem kell
lemondaniuk a biztonsagrél. Az igérgetés helyett olyan rendszereket készitlink,
amelyek megbizhatéan ellendllnak minden kdrnyezeti terhelésnek, és megfelel-
nek minden statikai szamitdsi és épuletstatikai vizsgalaton. Mert a tartossag az
Ugyfeleinkkel dpolt kapcsolatok terén is a sziviigylnk.

A méretezésben szivesen segitiink Onnek. Ehhez kérjiik, toltsék ki, Ajanlatkérés kiemeld szerkezetek
kapcsan” cim( Grlapunkat, amelyet honlapunkon talalnak meg. Tovabbi informéciok és a garancianyi-

latkozat szintén a www.schletter.de weblapon olvashatd

A miszaki valtoztatasok jogat fenntartjuk.
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Ugyfeleink projektjei

Az AluGrid révid id6 alatt val6sagos slagertermékké valt. Nem csoda: elvégre

a lapos tet6khoz tervezett, koltségoptimalizalt vazszerkezetek gondoskodnak
arrol, hogy a rajuk szerelt rendszerek kisebb betaplalasi dij mellett is magas ho-
zamot biztositsanak. A Schletter kdnnyd kivitel( rendszerei nemcsak a terhelés
és az anyagfelhasznalds tekintetében vannak optimalizalva, hanem az egyszeru
szerelés révén a munkaraforditas mennyiségét is csdkkentik. igy On és az ligy-
felei ott takarékoskodnak, ahol kell - a minéség azonban nem szenved csorbat.
A kedvezd aru aluminiumvazak a legmagasabb igényeket is kielégitik. Ezt mar
szamos ugyfellink tapasztalta.

Blanco Bruchsal

Modul: 1665 x 991
Rendszerméret: 901,6 kWp
Ugyfél: Wirsol




Kniillwald Remsfeld

Modul: 1665 x 1005
Rendszerméret: 893,3 kWp
Ugyfél: Sun Garant

LTI Metalltechnik Boxberg

Modul: 1650 x 990
Rendszerméret: 361,4 kWp
Ugyfél: Wirsol
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Piactér, Karlsruhe

Modul: 1650 x 990
Rendszerméret: 199,5 kWp
Ugyfél: Wirsol

Speidel, Weil im Schonbuch
- e . -
Modul: 1685 x 993 l‘. o ————
Rendszerméret: 57,4 kWp T o v m ) 4
Ugyfél: Elektro-Breitling GmbH ‘ ﬁ o P o
71088 Holzgerlingen sl - : :
9 9 s il " -



Technopole Sierre

Modul: 1670 x 1000
Rendszerméret: 203 kWp
Ugyfél: Solexis

WADD St Leon Rot

Modul: 1661 x 991
Rendszerméret: 95,9 kWp
Ugyfél: Wirsol
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83527 Kirchdorf/Haag i. OB

www.schletter.de
Ertékesitési szolgalat
Tel.: +49 8072 9191 - 480
Fax: +49 8072 9191 — 9480
E-mail: vertriebsinnendienst@schletter.de
Miiszaki tanacsadas és segitségnyujtas
Tel.: +49 80729191 - 201
Fax: +49 80729191 - 9201
E-mail: anfragen@schletter.de
Rendelésfeldolgozas
Tel.: +49 8072 9191 - 205
Fax: +49 8072 9191 - 9205
E-mail: bestellung@schletter.de
Szallitmanyozas A rendszertervezésre vonatkozé széles
Tel.: +49 8072 9191 - 207 kor( és atfogd tanacsadasra, valamint
Fax: +49 8072 9191 - 9207 a logisztikai és rendelés feldolgozéasara
E-mail: service@schletter.de vonatkozé kérdések megvalaszolasara

munkatdarsaink munkanapokon 7:00 6ra-
Képzési tajékoztatas tol 17:00 6réig allnak rendelkezésiikre.

Tel.: +49 80729191 - 209
Fax: +49 80729191 -9209
E-mail: seminar@schletter.de
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